«®oToTpOoPTHI MUKPOOPTaHU3M/IEP KIHE OMOOTHIHY - MIHI
0olibIHIIIA KbICKAIIA JIPICTEpP Ma3MYHbI

Hapic 1. Kipicme. ®@0oT00M0TEXHO0JIOTHSI, OHbIH Ka3ipri macesesepi. buoxxkanapmai
OH/IipiCiHiH Heri3ri mmKi3aTTapbl

®doToTpodTHIIAP JKAPHIKTHI KJIETKA KEIIECHJEPiHIH OMOCHHTE31 YIIIH NMalaTaHbll, OHBIH
OCyiH KaMTaMachl3 eTeTiH opranu3muep. PoTtoTpodThl MHUKpOOpPraHM3MAEprere >KachbUl >KOHE
KapaKoIIKbLI OakTepusiap, nuaHOakTepusuiap, mnpoxiopopurrep (Prochlorales), keiibip
ranobakrepusuiap (Halobacterium), confaii-ak KenrereH 3yKapuoTThl OpraHu3MAep (IUaTOMIbI,
9BIJICH/I, CapbDKachul OanabIpiap, T.0.) kataapl. bapibik GoToTpodThl MUKpOOpPraHU3MIEPIC
dorocuHTe3 mpoueci  eciMuikTepueriieil, xmopoduimiH  KaTbICybIMEH Kypeai. Tek
rajobakTepusyiapaa OWI KbI3METTI O€lNOK KelmeHi — OaKTepuOpOJOTICMH  aTKapaJibl.
[{uanoOakrepusuiap MeH Oannmbipiapiaa ¢orocunTe3 kesinae O2 Oeminenmi, an omaH Oacka
dotorpodThl Mukpoopranusmaep H20O opubiHa cynbdua, tuocyiabpar, H2, opraHukaibik
3arTapjabl nainananranasikran 02 6eminOelini. Kenmiaik a0ToTpodThl MEKPOOPTaHU3MACD —
aBroTpodrap. bipak keibip aoToTpodThl MUKpoopraHusmjaep (MbIC. rajobakTepusiap, T.0.)
OpPTaHHMKAIBIK KOCBUIBICTAPABI OeNCeHl Typae accuMmunmsuiaiapl (K. AHabonmany). Kenreren
dboToTpodTHl OpraHu3MIep MOJEKYJIaNbIK a30TThl CiHipeai. POTOTPOPTH MUKPOOPTaHU3MIED
HETi31HEeH Cy KoWMallapbIH/1a KeH TaparaH. bysiap opraHukanbIk 3aTTapAblH )KHHATYBIH/IA, COHIAM-
aK TaOMFaTTarbl KYKIpT MEH a30T alHAIBIMBIH/A YIIKEH POl aTKapaibl.

Kazipri ke3me JKamomwms, Kpitait, IlIBerus, Kanama 3epTxaHanmapeiHIa TEHI3
OanapIpiapblHbIH MPOTOIIACTAphl MEH OKIIAyJaHFaH >KacyllajapblHaH YJHalapabl ecipyiH
OpTYpJIi acmekTiiepi KapacTeipbiiyna. KasipaiH e3iHe Kachll, KbI3bUI, KOHBI3 OaabIpapabiH
OKIIIayJIaHFaH >KacyllajJapbl MEH MPOTOIJIAaCTapbl MEH KaJIyCTapblHAH KILIITipiM TaJuIOMIbI
KIMIIeNepiHeH OYTIH OCIMIIK Ty TypaJibl MOTIMETTEpP KOPbI dKHHAKTAJIFaH.

Kazipri ke3ne ¢orodhodThl MHUKpOOPTaHM3MIEP COHBIH IMIIHIAE MHAHOOAKTEpHsIIAp MEH
MUKPOOATABIpIAapAbIH  (OTOOMOTEXHOJIOTMSHBI ©PKEHIIETYAETI MaHBI3Bl ISEMJIK T'BUIBIMH
3epTTey JIabopaTOPHUSIIAPBbIH KYMBICTAPBIMEH ST

COHFBI JXBULIAPbl MHKPOOAIIIBIPIAP/IbI KaNal ecipim, oJlapJsiH OMoMaccachlH OHIIPICTIH
OpTYpIi cananapblHAa MaiianaHy JYHHUEXKY3iH aca KbI3bIKThIpyna. [laiigansr MmukpoOanasipiap
MeH LHanoOaKkTepusiIapAbl >Kammai Hcipim Moia Ouomacca >KMHAN ajy, oJapisl ecipeTiH
KOHBIPTBUIAPABI JKacay, OJapJbIH 1€XHOJOTHSUIBIK KOHE SKOHOMMKAIBIK >KOFApIbl JIEHTeiie
0011ybI Ka3ipri OMOTEXHOJIOTHUS ThUIBIMAAPBIHBIH MaHbI3/Ibl MACeNeepiHiH 01pl OONbII caHaIabl.

doTtoTpodThIIapMeH OalIaHBICTBI KYp/esli SKOHOMUKAJBIK JKOHE QJIEYMETTIK Moceselnep
Oap. llnaHoOaKTepUSIBIK IYJACHYAIH HET13r1 SKOHOMUKAJIBIK IIBIFBIHAAPH] " CYIbl TOKCUHIEPAEH
TazapTy >KOHE KAFbIMCHI3 BKY-Ca MEH aybl3 CYJbIH MICIH YOI UIBIFBIHIAPHIMEH aHBIKTAJIA]IbI.
KenTeren aBropinap sxahanabik mrtadTa Oy nmpobiaemanap yakbIT ©Te Kejle Kylllelie TYCEeTiHIH aTarl
oTTi. by TaOuru KyOBUIBICTBIH KYpJIETi CHUIAaThIHA KapaMacTaH, OJ OYKUT ojemze KapKbIHJIbI
3eprrenyne. benarum Oip KeTicTiKTepre KOoJ JKETKi3Uial, Oipak IuaHoOaKTepHusIap IbIH JKaran
JAMYBIHBIH KaFBIMCBHI3 cayapiiapblHaH THIMJII KOpFay YIIiH MaHbBI3Ibl KOINTEreH Macenemnep
HISNIUITEHTe JeWiH. Bys mony Tymbl cy KoWManapblHIa IMaHOOAKTepHsIapblH >kahaHIbIK
TapayblHa, OChl KYOBUIBICTBIH BIKTHMAI ceOenTepi MEH OHBIH cajiapblHa OAIaHBICTHI KACHETTI.

®doroTpodThiIap OHOkKaHaApMall eHAIPICIHIH HETI3T1 MKKI3aTTapbl TEHI3AEp/Ie KOHE TYIIbI
Cy KoliMasiapbIH/a, Kep )KaMbUIFBICHIHIA KeH TapaifaH, CHMOMO3apFa KaTbica anajibl (KbIHaIap).
Cy o0bexTinepiHiH GUTOMIAaHKTOHBIHBIH MaHbI3/1bl 06JIIT1 OCBI TONTHIH OaibIpiapblHaH TYPabl.
Omap cyOcTparra KajblH KeIl KaOaTThl kaOblHAap Ty3e ananbl. CHpeK Ke3leceTiH Typiep
YBITTBUIBIKKA W€ JKOHE aiamiap YIIiH IMIapTThl Typae matoreri. Kek-kachur Ganapipiaap CyIbH
"rynaeHyiH" TyIBIPAaThIH HETI3T1 JeMEHTTep OO0kl TaOblmaabl, Oyl OajbIKTapIbIH JKarmai
eJIiMiHE, KaHyapJiap MEH aJaMJIapiblH yilaHyblHa okeneni. Keibip Typiepre cupex Ke3neceTiH
KacuerTep YiieciMi ToH: (OTOCHHTE3re KaOUIeTTLTIK *OHE COHbIMEH Oipre aTMocgepanbik
ayaJiaH a30TTHI OCKITY.



Japic Ne2: dDortorpodHble MHKPOOPraHM3MEpAiH CHCTEMATHKAJBIK KyHeleHyi.
IIpoxkapuorThl GOTOTPOPTHI MUKPOOPTraHU3MIAEPAiH Heri3ri eKijaepi

[Tapkep OanablpiapelHbIH OKikTenyi OoiibiHma (1982), kek »xaceumap Procaryota
natmanbireiHa, Cyanophycota 6enimine, Cyanophyceae kiiacbiHa jkaTajbl.

XanbIKapanblK OOTaHMKAJIBIK HOMEHKJIATypa KOJEKCi Oip Ke3lepi MPOKapHOTTap YUIiH
KOJIAMCBhI3 JIeNm TaHBUIABI JKOHE OHBIH HETI3iHAE Kasipri KoJJaaHbICTarbl icdc Oakrepus
HOMEHKJIaTypachIHBbIH XanbIKapaiblk Konabl (International Code of Nomenclature of Bacter ia)
a3ipieHal. Anaiina, muaHo6akTepusuiap "KocapiaHFaH" OpraHu3MIEp PETiHAC KapacThIPhLIaIbl
xoHe onapabl ICDC sxone 6oTanukanslk KomekcTiH epexenepiMeH cumarrayra Oonmansl. 1978
JKBUTBI XaJIbIKapasbIK JKyHen 0aKTepruoIorus KOMUTETIHIH (POTOTPOdTHI OaKTepusIap KOHIHICTI
kimi komuteti Cyanophyta HOMEHKIATYpachlH "XallbIKapalblK OakTepusyiap HOMEHKJIATypachl
KOJIEKCIHIH" epexenepiHne OarbIHIBIPHIN, 1985 >KburFa ACHiH OCHl OpraHU3MICPIIIH JKaHaJaH
MaKyJIIaHFaH aTayJapblHbIH Ti3iMAepiH xapusuiayasl yesinasl. H. B. KonaparbeBa Makanana ocbl
YCBIHBICKA CBIHH Tajij1ay ’Kacabl. ABTOpP OaKTE€pPHUOJIOrTap/blH YChIHBICH "KaTe jKoHE FhUIBIMHBIH
JaMyblHa 3HUSHABI ocep €Tyl MyMkiH'nenm caHaiiapl. Makanaga aBTop KaObuigaraH
POKAapUOTTAPJbIH KIKTEeNyl KenTipuireH. byn kinaccudukanusra coiikec, KK Kacbuigap
procaryota nmarmansirsiHa, Photoprocaryota narmansirsina, procaryophycobionta narmansirsisa,
[{nanodura GemimiHe jkaTabl.

DoTorpodTh MPOKAPHUOTTAPABI KEJleCi TonTapra Oenei.

1. Ilypnypssl OakTepusiap

2. Dputpobakrepusiiap MeH a 0aKTEpHOXJIOPODIITIH Ty3eTiH 6acka adpoOThl OaKTepuUsIap

3. XKacbut Gaktepusiiap.

4. I'ennoGakTepusiiap.

5. [lmanobakrepusiap

6. [Tpoxitopodirep.

7. 'anoGakTepusiiapiiap/ibIH KapbIK SHEPTHACHIH KOJIJaHYbl OJ1apAblH KapOTHHOUA0EIOKTHI
KOMILIEKCTI 0aKTEpUOPOIOTICHH/II TY3YIMEH OailTaHBICTHI.

[{nanoGakrepusiap MEH MPOXJOPOPUTTEpIE SYKAPUOTTH (PoTOTpodThUIaApAArbLAAN
(oTOCHHTE3 MOJIEKYJIANIbIK OTTET1HIH O6JIIHLI IIBITYBIMEH KYPEl, COHABIKTAH OJapbl OKCUTE€H/I1

Jienl aTaiiipl AN KaJiraH NpOKapuoTTapna, rajobakrepusiiapibl KOcKaHna, (poTocuHTE3
AQHOKCHUT'EH/Il CUIIaTKa Ue, ITHU, MOJIEKYJIAJIbIK orreri OesiHOel xypei.

Bepru 6ackapmachiibii coirsl 6acnaceiaaa (Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology,
1984) ¢dotorpodThl OakTepusulap Yl KJIaccKa JKaTKbI3buIraH:  Anoxypholobacieria,
Oxyphotobacteria »xoHe Archaebacteria

[Tarmraneik: Procaryotae

benim: Graahcutes

Kiacc: Anoxyphotobacteria

Karap. Rhodospirillales

Karap: Chlorobiales

Knacc: Oxyphotobacteria

Karap Cyanobacteriales

Karap: Prochloraks

benim: Mendosicutes

Knacc: Archaebacteria

Tyxemmaac Halobaclertaceae

Amnaiina kazipri Tanaa GoToTpodThl IPOKAPHOTIap

JKyHeciHie alfTapibIKTail MaHbIIbI ©3rcpicTep naiina 6051161

16S pPHK Tanmay meH Oacka Ja MOJIEKYJAlIbIKOMOJIOTUSAJIBIK 3€pTreyiep HOTHXKECiHIe
Rhodospirillales katapsin kypaiiTein mypnypisl 6aktepusiiap Proteobacteria (Stackebrandt et al,
1988) nereH jkaHa KJIaCKa >KaTKbI3BULABI, OJ COHBIMEH KaTap XeMOTpo(Thl IpaMm Tepic
OaxTepusIap/IbIH €19ylp caHbl MEH aBTOTPO(MTHI TypiepiH OipHele KaTapbll Kypaiasl. Bypsix
nyprnypisl OakTepusuiapmeH Anoxyphotobacteria kiacbiMa >KaTKaH JKachll OakTepusiap €Ki



€peKIlle MEKPOOpraHu3MIep TOOBIH KypaiTeinbl 6enrini 6oamsl (Icyper) Prochlorales kaTapbiabig
dboToTpodTHl Aapbl AKbIH OOJIBIN IIBIKKAH IHAHOOAKTEpHUsIap CHUCTEMATHKAChIHA KATHICTHI
3epTTeyJep OJIaH apbl IaMHU TYCTI.

@otoTpodThl MPOKAPUOTTAPABIH ILITHEH €peKIlle OPbIHABI TenuoldakTepusaap anaasl 16S
pPHK rannayeina Kaparanga omap rpaM OH MHKpPOOpPraHH3MJEpre Karaibl, Oipak KieTka
KaOBIprachbIHbIH YHBIMJACYbIHA Kapail Kanran 6acka GpoToTpodTsl sydakTepusiiap kaTaTblH IpaM
Tepic hopManapsl ykcac OOJBIN KeJCAi AKBIPBIH/A KAPbIK SHEPTUSACHIH Naiiaganyra KaOiierri,
opl apxesyiapra jKaTaTblH rajo0akTepusuiap (HIOT€HETUKAJIBIK TYPFBIIAH MEraHoTreHJep-Te
YK3KBIH OOJITaHIBIFBI KOPCETIIII.

Ne3  Jlopic: DoroTpodpThl ISYKAPHOTTAP MHKPOOPraHU3MJAEpP, Heri3ri exiijaepi,
0JIApP/AbIH TAKCOHOMHUSICHI MEeH OMOJIOTHSCHI

MukpoObanabIpaapabplH 0ackIM KOIIIUIITT SHeprus Kopsl peTinae porocuntes, CO2, a3or
ned ¢ocdop Omomaccanapsin maiigananaasl. COHBIH apKacklHIa XKeTimin eHeni. byn mpomecc
«aBTOTPO(THI ©cy» Jien aranajbl. banaeslpiapiblH e3re Typiepi KeJjeHKell ailMakTrapaa emip
CYPTeHAIKTEeH, KaHT IMEH KpaxMal CHSIKTHl KOMipCyJapbIMEH KOPEKTEHII, reTepoTpodThl ecy
TOPTIO1 OOMBIHIIIA OCe/Ii.

Muxkpobanapipiaap anam OpraHu3MiHe KaKeTTi KOMIIOHEHTTepIeH Typaabl. Kierkamapbl
BUTaMMHJEP, aKybl3, KOMIpCy, MHUKPO  JKOHE MaKpOdJEeMEHTTepMeH Oail OonbIn Kenemi.
Mpicanbl, MUKPOCKOIHUSUIBIK OalapIpiiap KONTEreH BUTAMUHAI OMOCHHTE3Zeyre KaOijerTi, ai
Oanblk Maiibl cekinai Oaranbl 3aT ojapabliH 6-HaH Typamsl. Ch. vulgaris, Senechococcus
OmoMaccachlHa THAMUH, pUOOGhIaBUH, (OIUI KBIIIKBLIIBI , A BUTAMUHI CEKUII BATAMHUHICPIIH
KOHIIEHTPALUACHl ©CIMAIKTPEre KaparaHja eTe *Korapbl OOJIbII Kelel.

DyKapuoTThl POTOTPOPTH MUKPOOPTAHU3MIEDP OaNIBIpIAp/IBIH YIKEH TOOBIMEH OepiireH,
oJsiap MmakpodopmaiapMeH oipre (Kail Ke3re KopiHETiH MaKpohUTTEDP, TAIUIOMIAp HEMECE

MYK KabarTeuiap) Oipkarap TonTapra Oemineni. Jlaterama Oangsipnap algae CoHAbIKTaH
OanaprpiapAbl 3epTTEHTIH THUIBIMBI aJIbl OJIOFUS JIET, all OCBl Opi AaHU3MIEP/1 3ePITEYILLIEPIl -
aJbproJIorTap Aen aTaubl.

TakcOHOMUET-aNbroJOrTapAblH  0achlM KOMIIUIrN KaOBUIAANTHIH OanAblpiapabiH  ipi
TonTapra OemniHyiHIH Oenriial Oip Kyieci ol )KOK KeOiHe eKiHI KyheHi koimaHaabl. COHbIH
Oipeyine cait 6apmbik 6anasipiapasl 10 6emimre, exiHmicine caif - 13-15 knacka 6eneni (1-kecre).

backa »yiienep o.mapaaH Heri3iHeH eki Oedimzl HeMmece OipHemie KJIacThl Oip Oeiimre
OipikTipy OoiibiHIIa epekiueneneni. Meicansl, Dinophyta ncane Cryptophyla — »xwui Pyrrophyta
oemimine. Crysophyta meu Hacillariophyta Crysophyta 6emnimine, 11 xyiicneri GanapipiapabH 2-
10-mbr kimaccrapsiH — Chromophyta Gemimine Oipikrtipeni. JKui TONTBIH TaKCOHOMHSUIIBIK
uepapxusiiarbl OpHBI (paHIbl) aybICTBIPbLIAAbLI (Kiacc Hemece OeniM). bepinien kitranrta coBeT
QJIBrOJIOrTapbIHBIH KOMILILIIr YCTaHAThIH OipiHII *KyHe KonnaHbuiagsl. OH OeiMHEH KOHBIP
JKOHE Xapa Oanapipiiapel TaHa Makpodopmanapmen Oepinren Kanran ceriz OemimHIH (KbI3bLI,
JUHOGHITI, KPUNTOPUTTI, CapbI-KaChUL. UATOMBI, 3BIVICHAIbI JHE >KachUl Oaijblpiap)
KYpaMbIHJIa MHUKPOCKONTHIK (opmanap Oap. Kpunrodurrti, auaTomMabl >KOHE SBIIICHAIBI
Ganapipiap, kebiHe Oip KJIeTKalIbl OpraHH3MAEp TYTEIIMEH TeK MUKPOCKOMHUSIIBIK (hopManapMeH
Oepinren. JKacbul, capbDKacbul >KQHE capbl (30JI0THCThIE) OaiabIpiapla MUKPOCKOMHSIIBIK
dopmanapasiH canbl 6ackiM. [luHOQUTTIIEp OemiMiHIE KOHE KbI3bUT Oajiblpiap TOObIHIA a3
(mamamen Tek 10 Tybic). bapnbirel 6ipre Oy Gopmaiap MUKPOCKOMUSIBIK OanabIpiap TOOBIH
Kypaiapl. OnapIplH KJIETKalTapblH TEK MMKPOCKOIIICH TaHa Kepyre OOJaThIH/BIKTaH,
MUKpoOanabIpyiap J1en aTaiMbl3.

Ne4 @oToTpodhTHI MUKPOOPTraHU3MAEP, 0JAPAbIH OHOJIOTUSIBIK OeJICeHAI 3aTTapbl
@oTOoTpO(TH MUKPOOPTaHU3MIEP OPTYPIUIriHIH Ouochepasa, COHBIH IMIIHAE CYJIbl OpTajaa
anatblH OpHbI epekie. CoHpai-ak onap POTOCUHTE3 HPOLIECIH 1€PEH 3epTrey YILIIH OTe bIHTalIbl
AHE MaHbI3bl 00bEKT 00BN Tabbu1aaAbl. MyHIall MHKpOOpraHU3MIEp/l 3epTTey (poTOCHHIC3



IPOIIECIHIH 3BOJIIOLUACHIH KOHE (POTOTPOPTHI, XeMOTPOPTH OPrauu3MAEp/IiH jKaHa TYPIIEPiHiH
naiga 60JybpIHa MYMKIHIIK Oepe/i.

[{nanob6akrepusmap Oip JKacymiaiabl, KOJOHMSUIBIK >KOHE KON jKacymayibl (opmaiapisl
KaMTHUTBIH TPpaM-Tepic MPOKAPHOTTAPABIH MOP(HOJIOTHSIIBIK 3P TYPJIi TOOKI.

XKacymanap cdepanblk, Taskiia TOpi3aAi HEMece KUCHIK;0ip HeMece TY3yIlI KiacTtepiiep,
oJIap/bl KOpIIan TYPFaH *Kaimbl KaknakmneH Oipre xexai. Kem kacymranbsl ¢opmanap ki Topi3i
KypbUIbIMFa re. OnapAbIH KypbUTBIMBIHBIH Oipitiri-Kin (Tpuxom Hemece xkim). JXKinTep Kapamnaibim
HeMece TapMakTanraH. KapamailbplM >KinmTep esmemaepi, IMimiHI MEH KYPbUIBIMBI Oipaei
)acymanapabH 0ip KarapeiHaH (Oip KaTtapiibl TpUXxoMasap) HeMece OChI mapameTpiep OOWbIHINA
EpeKIeNICHEeTIH JKacylmajapJaH Typajbl. TapMakTaifraH TpUXoMallap OpTYpJi ceOenTepaiH
HOTHDKECIHJIE mTaiiia Ooiajabl, OCHIFAH OallJIAHBICTHI JKaJFaH KOHE IIBIHAWBI TapMaKTaTYIbl
axpIpaTanel. K mibHaiibl TapMakrany TP mxoMma jkacyliajgapbIHBIH OPTYPJi Ka3bIKTHIKTap/a
OeiHy KaOineTiHe oKene/i, HOTHXKECIH/IE KON KaTapibl TpHXoMajap Hemece Oip Katapisl Oyiip
OyrakTapbl Oap Oip KaTapiibl XinTep maiaa 6omanel. TpuxomManapabIH KaJlFaH TapMaKTaTybl KiIl
lmiHzeri sxacymanapAbH 0eliHy epeKiIenikTepiMeH OaillaHbICTBI eMec, Oipak op TYpJii KinTepi
0ip-Oipine OypsolineH 6ekiTy Hemece OipikTipy HoTHKecl Oap. [IpakTukana TUIMII eHIMAEPAl any
YIIiH Tipi OpraHuM3MIepii, KJIeTKalapAbl Ocipil, colapIblH OWOJIOTHSUIBIK IPOLECTEepiHe
HETI3JICITCH OHEPKACIN  caylachl- OWOTEXHOJIOTHS. BHOTEXHOJOTHMSIHBIH MakKcaTTapbl —
OnodapMaIeBTHKAIBIK TpenapaTTapabl oHAiIpy (MPOTeHHAEP I, PepMEHTTEp i, aHTHACHENEP/I),
TEeHETUKAIBIK ©3TepTUIreH (MOoAu(UKAIUsIaHFaH) OCIMIIKTepIl ally >KOHE OJapIbl aybll
HIapyalIbUIBIKKA €HT13Y, )KaHapMaii 16l OMOJIOTUSUIBIK TOCUIIEpIMEH OHIIPY, OHEPKACITIH 9pTYPIIi
calajmap YuiH QepMeHTTepJl JKoHe Ouomarepuanapibl OHAIPY, >KOFaphl CaTbIIAFbl
OpraHUM3ACPIIH TeHOMIAPBIH OCNTiIey XKoHE Ty3eTy (KOppEKIHsIay).

NeS  Asordukcanusiaaymbl  (GoToTpohTEI MHKPOOPraHM3MAEP KIHE OJIAapAbIH
Ta0UFATTAFbI POJIi.

AzoTdukcanusaymsl GoToTpodTHl MHKPOOPTaHU3MAEPTE HUAHOOAKTEpUsIIap OKUIACPiH
KapacTelpambi3. [luaHoOakTepusuiap Oip JKacyIiajibl, KOJOHMSUIBIK KOHE KeIl >Kacyllajbl
dbopManapabl KAMTUTBIH FpaM-Tepic MPOKAPUOTTAPABIH MOPPOIOTUSIIBIK 9P TYPJil TOOBI.

XKacymanap cdepanblk, TasKlia TOpi3Al HEMece KUCHIK;0ip Hemece Ty3ylll KiacTepiiep,
oJlap/ibl KOpILall TYpFaH >Kajbl KaknakneH Oipre keni. Kerm skacymansl opmanap xin Topizl
KypbUibIMFa ve. OnapAbIH KYpbUTBIMBIHBIH O1pJtiri-Kin (Tpuxom Hemece xkim). XKintep KapanaiibimM
Hemece TapMmakraiaraH. KapamaifbiM okinTep esmemzaepi, MilIiHI MEH KYpbUIBIMBI Oipaei
XKacymanap/abiH Oip KatapblHaH (O1p KaTapisl TpUXxoMaliap) HeMece OChl mapaMeTpiiep OoNbIHIIa
epeKIlEeIeHEeTIH KacyllalapiaH Typaabl. TapMakTanraH TpUXomalap opTypiii ceOenTepiH
HOTIKECIHJE Maiiaa Oosajbl, OCbIFaH OalIaHBICTBI JKAJFAaH JKOHE UIbIHAMBI TapMaKTaTyabl
axbIparagel. K mpiHalipl TapmakTany TP mxoma skacymianapblHbIH OpTYpIl >Ka3bIKTHIKTapaa
OeiHy KabieTiHe oKene/i, HOTHXKECIH Ie Kol KaTapibl TpUXomasap Hemece Oip Karapisl Oyiip
OyrakTapsl Oap Oi1p KaTapJbl xinTep naiga 6omansl. TpuxomanapablH KaJlFaH TapMaKTaIybl KIIl
1IIHJET1 )Kacymanap/slH 0eJliHy epeKIIeNnikTepiMeH OailTaHbICThl emMec, Oipak ap TYpIl KinTepi
01p-OipiHe OypriIeH OekiTy HeMece OIpIKTIpY HOTHKEC] Oap.

MaiinblH Kypambl IHaHOOAKTEpUSIIApIbIH THITIHE YKOHE OCy >KaFJaiapblHa ©Te ToyelsIi.
Kypambiama Oeittapan munuarep 0ap Maiiyiap OMOOTHIH OHAIPICI YIIIH MEPCIEKTHBAIBI OOJIBII
tabbutaapl. JKacymamap OejiceHal Typle ocilm Kene KaTKaH[a, OJIapAblH MeTabou3Mmi
doTocuHTE3re KoHE OMoMacca eHjipiciHe ocep erenl. Mail KbIKbUIIapel (POTOCUHTE3 YILIIH
KaxeT ¢ochop >KoHE TIUKOIUMHUITEP CHUAKTHI MOJSAPIBIK JIMIUATEPre KUl CHHTE3JENEI].
OkiHilKe opaid, mosIpibIK junuarepain Tek 30-50% -b1 FaHa oThIHFa aifHanma anmaabl. bipak
xKacylanap MeTaOOJMKaJbIK CTpeccTe OOJFaH Ke3/e, MbICAJbl, a30TThl KOCKaHJa, MaHbI3/IbI
KOPEKTIK 3aTTap/IbIH >KeTICIEYIIIITr1, 6Cy KapKbIHbI TOMEHICH]I.

BuocunTes ke3inae nuaHoOakTepUsIapAbIH MOJSAPIBIK JUIUATEPIEH TeK KAaHBIKKAH Mail
KBIIIKBUTIAPBIH CHHTE3/ICHTIHI )KOHE Mail KbIIIKBUIAAPBIHBIH JTUMHITEpMEH OaiTaHbICKaH TYpPiHIe
Mail KbIIKBUITAPbIHBIH JEHATYPALHSIChl OOJaThIH/ABIFbI JOJIENICHIeH.



Kanbiknaran Koc OaiilaHpIcTap TEOPHUSIIBIK TYPFBIIAH IIMC HEMECE TPAHC MO3ULMsIaphIHIA
naiiga OOJIybl MYMKIH €KEHIH eCKepy KepeK, Oy KOC KOMIPTEKTIKOMIPTEKTi OaitiaHbIC
KOH(UrypanuschlHa >kaTaabl. byl mo3unmsnap Maiiabl anmi Ti30€riHiH opTYpii KEHICTIKTIK
KYpbUIBIMBIH aHbIKTaiibl. TaOuraTTa TpaHC Mail KbIIKBUIAApbl THUICTI LUC KOc OailiaHblc
KOH(HUTypalMsAChIHBIH OPHBIH aybICTBIpMail Tikenel (hepMEeHTaTHBTI H30MEPU3ALUSACH APKBLIbI
Ty31Ie/1.

DOTOCHHTETUKAJIBIK KACyIIaIap/IbIH 1IIHAE HHAHOOAKTEepHUsUIapa [UTOIIA3MAIIBIK JKOHE
TUJIAKOUATBIK MeMOpaHajapra MHTerpauusuianrad anwummnuari FAD Gap. byn depmentrep
TIIAIEPUH MarucTpaiine d(UpIIeHreH Mai KbIIIKBUIIAPBIHAA KOC Oaimanbic Ty3emi. by maii
KbIIIKbUIAPBl aJjaM MEH >KaHyapJjapAblH AMETAJIbIK TaMaKTaHYbIHbIH HEri3ri KOMIIOHEHTTEp,
COHBIMEH KaTap aKBaMJAaKbULAApAarbl KYHIBI OHOJOTHSUIBIK OeJCeHal Kocmanap OOkl
TaOBLUIAIBL.

A Ne6 MukpobGaaapipjap MeH UIMAHOOAKTEepUSUIAPAbIH OHIMALIINH aHBIKTAy
dnicremeliepi

Muxkpoopranuamaepiin Kaitanama MeTtabonurrepi - Oyl JKacylanblK MeTabonu3m
nporecTepin OaKbUIANTHIH "aKIMapaTThIK XUMUSIIBIK CUTHAIAAP" KBI3METIH aTKapaThlH PeTTeyIIi
MoJekynanap. byn  Moriekymamap MHKpOOTBIK — KaybIMIACTBIKTapAarbl —OaKTepHsuIapblH
OaiinaHpIChIHA KbI3MET erefi. buocdepanarsl MukpobdanapipinapabiH OpraHUKANbIK 3aTTapabIH
HET13T1 OHIpYIIIEep] peTiHAET1 SKOIOTUSIIBIK POli OIapAbl SPTYPIIi SKOXKYienepae 6acTbl OpbIHFa
Kosiibl. DOTOCHHTE3 MHUKpPOOAIIBIpIIap KacylIajJapblHAa OPTAIBIK MPOIecc OOJBIT TaObUIabI
AKOHE OpTYpJl OMOTHKANBIK >KOHE aOMOTHKaNbIK (akTopiapra yiiblpaiiabl. bakrepusinapabig
OpTYpIIi KalTasiaMma MeTaboIUTTEPI MUKPOOAJIIBIP JKacymanapbiHIa (OTOCHHTE3Te Al TapIIbIKTal
peTTeyIi Scep eTei.

Mukpobanapipiap MEH [IHaHOOAKTEPHUSIIAP IBIH SKIHIIIIK METAaOOIUTTEp 9ETTEe OACTAIKBI
METa0O0JIUT CHHTA3aJIapbIHBIH MOIUGUKALMACH apKbUIbl TY31IE€TIH OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTap
Oonbin TaObuTaNRl. EKiHNIUIIK MeTabonmuTTep OacTamksl METaOOJUTTEP CUSKTHI OCyle, Jamyna
XKoHe KeOeroie pesl aTKapMailibl *KoHE 9NeTTe OCyJIH CTalMOHapiblK (ha3acbIHbIH COHBIHAA
HeMece XaHbIH/a Ty3U1ell. AHBIKTaJIFaH KaliTalaMa METa0OJUTTEP1H KOIIIUIIr aHTUOUOTUKTED
KbI3METIH aTKapblll, MUIMEHTTEP TY3€ OTBIPBIN, SKOJOTUAIBIK (DYHKIMIA, COHBIH IHIiHJE
KOpFaHbIC MEXaHU3MJIEpIHAE peJl aTKapajbl. OHEPKICINTIK MUKpPOOMOJIOTHAIA MaHBI3bl Oap
KaiiTalamMa MeTaOONUTTEP/iH MbICalAapblHA aTPONMH XOHE SPUTPOMUIIMH JKoHE OaluTpanuH
CHSIKTBI QaHTUOMOTHKTEP JKaTaIbl.

"bacranks! "koHe" KaiiTamama " MeTaboIuTTEp TYKBIphIMIamMachiH 20 FachkIpAbIH OackIHIa
Hemic Oumoxumuri AnsOpexTt Koccenb enrizgi. On Oactankbl MeETaOOIUTTEPre HYKJICHH
KBIIIKbUIApBl, OEOKTap, TUIHUITED, KoHE Kemipcyiap. ExiHii MeTabonuTrepre opraHu3MHIH
eMip Cypyl YIIIH KaXET eMeC YCaK MOJEKyallap Karajbl. 3epTTeyAiH 3aMaHayd aHATHUTHKAIIBIK
KoHEe OMO0aKMapaTThIK dicTepl OaKTepHsUIap/IbIH )KY3 MBIHHAH acTaM KaiTajnama MeTaboIUTTepiH
aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oep/i. By Monekynanap XUMHSUIBIK KOCBUIBICTAPIBIH SPTYPJIl TONITapblHA
xatanpl. OnapAblH IHIHJAE AaHTUOWOTHUKTEp, AalKaJOUATap, H3OMPEHOUATap, (EHONIBIK
KOCBUIBICTAp, TENTUATEP, aKybl3 €MeC aMUHKBIIIKBUIIAPHI, YIINa OPraHUKAIBIK KOCBUIBICTAp
(VOC) xone Oackamapsl Oap. EkiHmn merabonuTTepAiH SpTYpil TONTapbl Typajibl aKmapaT
KUHAFaH aJIFaliKbl MAJIIMETTEp Oa3achl maiiaa OoIbl.

[{nanobGaktepusiap opTYpJii KaiiTajamMa MeTa0OJMTTEpIiH KOIl MeJIIEepiH IIbIFapasbl.
OnappIH KONIIUTITT dPTYPIl CTPECCTIK KaFmainapaa cuaTesaeneni. Keitbip merabomurrep ecy
OpTachIHJIa KOPEKTIK 3aTTap/bIH KETICIEYIIUTINIMEeH TY31Ie/i )koHe OyJ1 KOChUIbICTap IIEKTEeYi
pecypcrap YIIH Kypecte Oocekenmectepai Texeial. [{nanoOakrepusiiapiblH —KaTaiama
METa0OIUTTEPl MUKPOOAIIBIP >KacyliajgapblHaa (OTOCHHTE3 IMPOLECIH peTTeyre ocep eryi
MYMKiH. Metabonurrep nuaHoOakTepusulapra OaijapIpjap MOMYJIALUICHIHBIH ©Cyl MeH
TBIFBI3/IBIFBIH OaKblUIayFa KOMEKTECE .

MuxkpoOka kapcel acepi O6ap 3300 Typai menTuaTep Typasibl akKMapaTTbl KaMTHUTHIH
MoJliMeTTep 0a3achl KYPBUI/IbI KOHE jKaHa aKMapaTieH TOJNBIKTHIPbULABI. MUKPOIMCTUHAED MEH



HONYJISIPUH CHUSIKTHI KOIITETeH [TUaHOOAKTEPHUSUIBIK MENTHATED agaMaap MEH KaHyapiapra Yiibl,
COHJIBIKTaH [IMAHOTOKCHHJIEP JIEeN aTajiajbl.

KeH TapanraH *oHE SKOJOTHSUIBIK MaHBI3IbI META0OTUTTEPIIH Tarbl Oip TOOBIHA aKybI3
e€MeC AaMHUHKBIIIKBULIAphl Kipeai. bynm Momekynamap Tipi opraHuU3MJAEpIiH TeHIAEpiMeH
KOATAIMAlABl KOHE aKybl3 CHUHTE3iHEe Karbicmaiapl. OnapAaplH  KOMIIUNri  aKybi3
aMUHKBIIIKBUIAAPBIHBIH, ~ aHAJIOTTapbl, aix  KeWbipeyrnepi  opTypiai  OpraHuU3MAEPIIH
JKacylaliapblHaa KalTanama MeTabonuTTep peTinae 0onaast [5]. Bapablk ockl MEeTabOIUTTEPIIH
CUHTE31 ’KacylIaJblK SHEPTUsSHbI KAXKET eTelll )KOHE OJIap/bl OHAIPETIH OpPraHU3MAEpre KaxeT
00JTyBl MYMKIH

Ne7 [lopic: buootrbiH ajgy ywiH ¢oToTpodgThl MHUKpOOpPraHusMiaepi 06ap arbIHIAbI
cyJapabl naigajany

dotoTpodThiIap OMOXKaHApMal e@HAIPICIHIH HETi3r MIMKI3aTTapbl TEHI3AepAe KOHE TYIIBI
Cy KoiMaslapbIH/a, Kep )KaMbUIFBICHIHIA KeH TapajifaH, CHMOMOo3apra KaTbica anajibl (KbIHaap).
Cy o0bexTinepiHiH (UTOIUIAHKTOHBIHBIH MaHBI3/IbI OOJTIri OChI TONTHIH OaJIbIpIIapbIHAH TYPAIbL.
Onap cybcTpaTra KajblH Kol KaOaTThl >kaObIHAap Ty3e anaasl. CUpeK Ke3JeceTiH TypJep
VBITTBUIBIKKA M€ JKOHE aJiaMap YIIiH MapTThl TYpAe naTorenmi. Kek-xacbur 6amapipiap CyabiH
"rynameHyiH" TyIbIpaThIH HETi3ri 3JIeMEeHTTep OoybIn TaObuUIaAbl, Oysl OalbIKTapbIH Karmai
eJIiMiHe, )aHyapJjiap MCH aJaMAapiblH ylaHyblHa okeseni. Keibip Typiepre cupek Kes3leceTiH
KacHeTTep YWJeciMi ToH: (OTOCHHTE3Te KaOIISTTUTIK J>KOHE COHBIMEH Oipre armocdepasbik
ayajiaH a30TThI OCKiTYy.

BbroOThIH — OUONOTHSITBIK KANIBIKTap/Ibl KaliTa OHIEY apKbLIbl OMOJIOTHSUIIBIK MIMKI3aTTaH
QIBIHFaH OTHIH. TaFel a 6acKa MEeJUTF0IJI03a/IaH JKOHE OPTAaHUKAIBIK dPTYPIIi TUITI KAIIBIKTap1aH
aJBIHBINT OaFpITTAIFAH Op TYPJl Jopekeneri eHJeNreH jkobamap Kesmecedi, Oipak O
TEXHOJITOMSUIAp oMl OacTanmkbl KE3CHIEri OHJeyAe HeMece KOMMEPUMSIIbUIBIKTaHyAa. buo
OTBIHAAP CYHBIK TypAe (ilITeH >KaHy KO3FaJITKBIIITapbIHA apHAIFaH, MBICAJIbI, 3TAHOJI, METAHOII,
OMOOTBIH), KaTThI OTBIH (aFalll, IIBIMTE3€K, OThIH/bI TpaHyJjIaiap, )KaHKa, cabdaH, Kaybl3) JKoHE ras3
TOpi3i oThIHIAp (OHoras, cyTeri).

Cyrerini 0Oanama TYpae eoHIipyAe GOTOTpodThl MHUKPOOPraHU3MAEpPAl KOJJAaHy
KOMMEPUMSUIBIK TYPFbIIa THIMJ1, Taiijansl OOJBIN KeJedi, COHBIMEH KaTap OJ KaHapThUIAThIH
sHeprus ko3iHe xkaTtaabl. CoHFbI 10-15 xKbu1a MEKpOOTHIK JKacyIiajad OTHIH alTy FUTBIMU OpTaaa
MaHBbI3/1bI HbICaH 0oJbIN TabbLIa k. bonmamrakTa cyteri 6i3re 3K0IOTHsAFa OailIaHbICTHI KEPTLTIKTI
MaceseNep/l MeIyre KOMEKTECETIH HET13T1 OThIH 00JIa ibl.

Ne§8 JTapic: @oToTpo(PpTHI MUKPOOPTraHU3M/AEPAiH OMOIIUKI3AT peTinae MaAHBI3AbLIbIFbI
[TapyansiablK KbI3METTIH KapKbIHay OapbIChIH/A aflaM KYH CallbIH ©CiI KeJle )KaTKaH >KaFbIMChI3
cayjapjapra Ke3Jecill OTbhIpajbl. Ocpl Mocenenepal mienry OapbIChIHAAFbl OacTbl OAFbIT
OHJIIPICTIH KAJABIKChI3 TEXHOJIOTHsIIApbl MEH KaJJIBIKTap/1bl 3a1aJIChI3JaH IbIPY TACUIJIEPIH jKacay
00JbIIT TaOBLITAIBI.

[TapyansiablK KbI3MET KaJIBIKTapbIH 3aJ1aJIChI31aHAbIpY OOMBIHIIA Kyp/elli MiHIeTTEepiHIH
O1pi aFbIH/BI CyJapabl Tazanay Oosbin TaObuIabl. Ta3anayablH anyaH TYpPJil TOCUIEPIHIH 1IiHIe
OMONIOTHSIBIK Ta3asay OoJsibll TaObUIAABI, ON Tipl aF3alapiblH JaCTaHFaH JaCTaFbILITap/Ibl
KYTaThIH KaOileTiHe Heri3aenreH. Mukpoar3anap apKbpUibl OHWOKBIIKBUIIAATY YPAICTEpiH
naiiianany HeriziHje OMOCY3TilITep MEH a’poTeHKalapjaa OHOJOTHUSAJIBIK Ta3ajay KeHIHEH
TaparaH.

Buonorusnbik Tazanay OapbIChIHAA a’pOTEHKajapAa €H alJbIMEeH Te3 KbIIIKbUITaHAThIH
OpraHMKaNbIK JIacTarbluTap Kypuibel. OnapablH KyHeHIH Kipe Oepici MeH MiblFa OepiciHe
KUHATYBI — Cy Ta3zajnay JIeHrefiHiH Heri3ri kepceTkimni. bakpuiay oTTerini OMOXUMUSIIBIK TYTHIHY
(OBT) nemece otreriHi XuMUIBIK TYThIHY (OXT) CHSKTBI KOpCEeTKIITEpAl TIpKey apKbLIbI
KYprizisieai. AFbIHIBI CyNlapJa Ta3aJlaraHHaH KeHiH Jie KOpIlaraH opTara 3UsH KeTIpEeTiH, 9/IeTTe
enmeHOenTIH 0Oacka 3artap na Oonagpl. AdpOTEHKanapja Ta3ajlaHFaH Cyjap/aa KeIlceTereH
mediepie 0onaThH a30T MeH Gocdop cy ToFaHaapbIHA TYCKEH Ke3/1e 3BTpoQTaaibl.



A3zoTbl Oap 3arTapabl JeHMTpH(UKauus ypaici apkbuibl, an ¢ochop Oap 3arTapisl
KOaryJsiHTTap TNaijalaHy apKbUlbl Oeminm amyra Oomnaznel. Jlemek, skyie, eTe Kypaenmi YJIKEeH
CaJIBIMJIap MEH PECypCTap/Ibl TAIAIl ETETIH JXKYyiere aifHamaIbl.

TeHi3 ar3amapblH CyJap/bl Ta3auay YIIiH KOJJAaHy TE€K €HJI FaHa OacTaibln Kejiemi, Oipak
eJIJIl MeKeHJIepTe JKaKbIH TEHI3 OPTAChIH KOPFay ©3€KTi eKEeHJITIHEe KYMOH JKOK JKOHE OCHI caiaja
FBUIBIMU 3€pPTTEYJIEp KEHIHCH JXXYPri3iily Kepek.

Ocpnl canana OxoHorpaduss MHCTUTYThIHA XKyprizuireH (Bymnc-Xomn. mrat Maccagycerc)
3epTTeyNepAiH MaHbI3bl 30p. by jkepjie MapuaakplIAap HET131H 1€ aFbIH/IbI CyJIapbl Ta3ajay MeH
TEHI3 aF3aJlapbIHBIH OMOMACCACHIH OHAIPY/iH KeIICH I MIHACTTEPIiH MICIIETIH XYHelep KypbUIIbL.
JKytienin kipe OepiciHIE aFbIHIBI CyJap TEHI3 CYyJapbIMEH KOCBUIBIN, TEHI3 IUIAHKTOH
OanapIpiapelH ©cipyre apHalfaH BIABICTApFAa KeNminm Tycedi. Ic Ky3iHae aFblHIBl cynapia
JKUHAIIFaH JIACTAFBIILITAP OCHI JKepie Kojere >kaparbuialibl. MukpoOanapipiaap CycleH3UsIaphl
(UTOIUIAHKTOHBI CY3€TIH €Ki KaKHakIIajabl OBUIKbUINAKICHEIIEp OCIpiIeTiH Keleci BIIABICKA
KeJn Tyceal. BhUIKbUIIaKIEHEe Iep TIPIIUINTiHIH ©OHIMJIEPIH COHFBI BIIBICTaFbl MaKpOQpUT-
Oanaeipiap Konnanaasl. Jlemek, 6ip Me3eTTe aFbIH/IbI CyJIap Ta3allaHbII, ObUIKBUIIAKCHEIIep MEH
OaybIpiap eHIipiiaemi.

Ne9 Jlopic: BbuoorbiH TypJiepi MeH epekuneikTepi. BHOOTHIHHBIH YypHaKTaphbl.
Buoxanapmaii TypJaepi

broOThIH — OUONOTUSITBIK KAJIIBIKTap bl KaliTa OHIEY apKblJIbl OMOJIOTHSUIIBIK MIMKI3aTTaH
aJIBIHFaH OTHIH. TaFel a 6acKa MeJUTI0JI03a/IaH JKOHE OPTaHUKAIBIK OPTYPJIi TUIITI KaABIKTapaaH
aJBIHBIN OaFpITTAIFAH Op TYPJl Jopekeneri eHJeNreH jxkobamap Kesmecedi, Oipak Owi
TEXHOJITOMSUIAp i OacTanmkbl Ke3eHIEri ©HJIeyle HeMece KOMMEpPUHUSIIBUIBIKTaHyAa. buo
OTBIHAAP CYHBIK TypAe (ilITeH >KaHy KO3FaJITKBIIITApbIHA apHAIFaH, MBICAJIbI, 3TaHOJI, METAHOII,
OMOOTBIH), KaTThI OTBIH (aFalll, IIBIMTE3€K, OTBIH/bI TpaHyJjIajiap, )KaHKa, cabdaH, Kaybl3) JKoHE ras3
TOpi3i oThIHIAp (OHoras, cyTeri).

Kartsl oTeingap OHzuey

Aram — agamaap OypbIHHAH KOJIJaHATBIH KoHEe OThIH. Ka3ipri Tanaa oneM/ie arai eHIeyre
HeMmece Omomaccara PHEpPreTUKalbIK OpMaHAap KOJIJaHA/bl, OJlap Te€3 ©CETiH TYpJIepiH aiaibl
(Tepektep, HBKanMUNT >koHe T.0.). Kem ennepae OTbIH peTiHAe Tabufu OalaHCTBI arauitap
KOJIJIaHa/Ibl, ajl oJlap ©3 KE3€TiHJe OpPMaHHBIH JKOWBUTYbIHA oKemin coraapl. O aramrap camna
YKaFbIHaH MUJIOMaTepuall eHipiciHe coliKec KeIMenl.

OTeIHABI TpaHynasiap OHIEY

OTBIHIBI TpaHyNajmap — aFall KajAbIKTap/aH )KacallFaH MpeccTenreH OyibiMaap (YriHai
(omuioK), ’KaHKaJIap,KaObIK, >KIHIIMIKE ©JIIeMelll >KOHE KOHIUIMsJIaHOaraH araimirap, OopMaH
JmaiiblHaay Ke3iHJerl KecKiH KalJbIKTap), cabaH, aybul MIAPyallbUIBIK KalAbIKTap (KyHOaFbiC
JIOHIHIH KaybI3bl, )KaHFaK KaOBIFbI, KOH, KYC KHbI) )koHE 0acka /1a Omomaccanap. AFamiThl OTBIHIbI
rpaHyjajgap Jen nejieTrTep JAemn arailipl, onap auaMmerpi 8-23 MM >koHe y3bIHABIFBI 10-30 MM
TUTUHAPIIK Hemece cdepanslk dopmana Oomaapl. HeriziHeH Kasipri TaHna OpUKETTEp MEH
OTBIH/IBI TPAHYN OHJIIPY TEK OTE YJIKEH KoJeMJie IIBIKKAH/Ia FaHa YKOHOMMKAIIBIK THIM/I1I OOJIBIT
Typ. OTBIHIBI TpaHynanap — OWOJOTHSIBIK TYpAeri KaiumeikTap. Onap eHJeNIMereH Hemece
MUHUMAJIBI TOPEKEET] KaryFa JalbIHAaUTHIH: YT1HALIEp, KaHKa, KaObIK, KaybI3 (Jy3ra), Kaybi3
(mmenyxa), caban (cosoMa) xoHe T. 0.

DHepreTUKaIbIK OpMaH OHiey

DHEepreTUKaIbIK OpMaH — OMOJIOTHSUTBIK IIBIFAPBIHIBI TYPHAET] SHEPro-TachIMaJIaFbIIITap
(6acThI TYpi KOH KOHE T.C.C.) YHIIH MEIIiH/Ie KOHE KbUTY 3JIEKTPOCTAHIUSCHIHBIH Ka3aH IbIFbIHA
ap3aH AJIeKTp Oepe OTHIPBIN OpUKETTENe I, KeNTIPEAl )KOHE KAFbIIaIbI.

Aran jxaHKacel OHziey

Ararn jxaHKachl — O1p eJIIIeM/Il )KyKa aFalliThl yCaKTay apKblibl HEMECEe OpMaH/bl ajiblH
aya NaibIHIaWTBIH aFalll IadaThlH OPBIHAAPAAFEI KaJIABIKTAp bl HEMECce MOOMITB/I1 aFalll Y)KOHATHIH
MallMHa/la HeMece CTAIlMOHapJIbl arall KOHATHIH MAIlMHAHBIH KOMETIMEH ajblHFaH araliTaH
KaiiTa eHJeNreH KanasikTap. Eyponana skaHKaHbl HeTi31 KyaTsl 1-7eH OipiiaMa oHJjaFaH MeraBarT



0O0JIaThIH YJIKEH KBUTYJIEKTpCTaHIMJIApbIHAA KaFaabl. KaTTel oThIHAApFa OTHIHABI TOPQ IeH
KaTThl YH KaJlJIbIKTaphl )KOHE Tarbl 0acKa J1a )KaTa/ibl.

Nel(. BuoJ1orMslJIBIK HbICAHAJIAP HeTi3iHae ra3 Topi3ai 0mooThIH eHaipici. I'a3 Topizai
0MOOTHIHIAPABIH KJIacCH(PUKATMACHI

Kazipri yakpITTa 2HEprusiMeH >Ka0IbIKTayAbIH Kaabl KeneMiHiH 80% - bI )KOHE DJICKTP
SHEPTUACHIH OHIIPYAIH 66% - BI MYHal, KOMIp XKOHE Ta3 CHUAKTHI TaOWFH Ka30aJbl OThIHIAPFa
HerizgenreH. MyHail MeH KeMip CHUSKTBI TaOMFU OTBIHJBI JKaFy Ke31HJIe KOMIPKBIIIKbUI Ta3bl
naiina Oonaapl, OJ KIMMATTBIH ©3TepyiHE OKEJETiH MapHHKTI ra3napasl Kypaiiasl. COHbIMEH
Karap, 01311e Ka30a OTBhIHAAPHI )KETICIICHIl )koHe ojap Oip KyHI ojap Taychuianabl. TaOurarTa
MUHEPAIIBl OPTraHUKAJBIK KOCBUIBICTAP HEMECe KOMip, MyHal )KoHEe TAOMFU T'a3 CUSIKTHI Ka30aibl
OTBIH TYpPIHJE MWUIMOHAAraH KbpUiAap OObl OHOJOTHSIIBIK KOHE OHOJOTHSIIBIK eMec
MPOLIECTEP/IE JKUHAKTA L. banbIpaapaeiH OMoMaccachl canaibl Ta3aap MEH JIOPi-I9PMEKTEp ary
yiiH  Konjasnbuiafsl.  CoHbIMEH — KaTap, OanabIpiaplblH cy OuomaccachblH — TaOuru
OanapIpiapAblH TYJIJCHYIHEH aiyra Ooiajabl, OJI CyTeri OHIIpiCiHIH cyOcTpaThl peTiHe
KapacTbipbuiaibl. CyTeri Tas3a OTBIH TYpiHE KaTaJbl KOHE DKOJOTHSIBIK Ta3a, KaHAPThLIATHIH
DHEpPrusi K3l JKOHE JHEPTUsSHBIH €H JKOFaphl yieci 0ap oyieyeTTi YMITKEp HBICAH pPETiHIe
KapacTthipbutaabl. O 6apiblk 0acka Oenrin OThIH TYPJICPIHIH apachlH/Ia KOITEreH TEXHUKAJIbIK,
QICYMETTIK-DKOHOMHUKAJIBIK JKOHE SKOJOTHSUIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa ne. CoHbIMEH KaTtap, Oy1
AJIEKTP SHEPTUSCHIH OHAIPY YIIIH OTHIH YAIIBIKTAPBIHIA KOJJAHBUIFAH Ke3[e KOMiPKBIIIKbLI
ra3plH JKaHaMa ©HIM pEeTiHJe MIBIFAPMANTBIH JKAJIFBI3 OENrim OTHIH. DIEKTposn3, (OTOIU3
HeMece OMOAUIOp OHIIPICI CHSKTHI CYTEKTI anyablH OipHerie 0acka oficTepi MEH KONTereH
onepanusuiapsl 0ap.

CyTeriHi any yurH OMOCYTeK Ke3JepiH TaHIay ©Te MaHbI3[bl KajgaMm OOJIbIN TaObLIa bl
[[nanoOakTepusuiap MEH MHUKPOOATABIPIAPIBIH OMOMACCACHIHBIH KUHAKTATY IKBUIIAMJIBIFBI
eciMlik OuomaccacblHa KaparaHia >KOFapbl. Auaiina, Oanmapipiap OMoMaccachlHBIH ©CYiHIH
MarbI3el Oetirine dorodomopeakTopabiH (KKXK) apraiibl Typin Tapmayasl Kaxker eremi. CO2
ra3plH THIMJI Naianany-oanapipaap MeH HUaHOOAKTepUSUIApAbIH IITAMMAAPBIHBIH KOCHIMIIIA
APTHIKIIBUIBIFEI O0JIBIN TaObUTaAbl. FHUIBIMU KaybIMIACTHIK OaabIpiap/bl OMOOTHIH ©HJIPICI
MeH Oacka Ja eHJIpiC YUIIH €H MepPCHeKTHBAIbI OOBEKT pEeTiHAE TaHWbI, alaifjia olapAblH
QJIeyeTiH KeHIHeH MaijjajiaHy YIIIH 9Jli J€ TEpeH 3epTTeyliep KaKeT eTuIefl.

Nell. HIukizaTrTapasl OHOJIOTMSJIBIK OHJAEYJep sKoHe OMokaHapMaii ajay daicrepi.
buomeranorenes

buomMeranorenes Hemece MmeraH ¢epMeHTTEy OypblHHAH Oepi Oenruii OuoMaccaHbIH
sHeprusra aifHaiy npoueci. Oxa 1776 xblabl 6aTHaKThl Ta3/bIH KYPbUIBIMBIHJIA METaHHBIH OapbIH
amkad Bonbto 60na61. BuomeTanorenes mpoteci ke3iHe Kyp/ieii OpraHuKalblK cycOTpaTTapably
KIKTEJTyl HOTHXKECIH/IE albIHAThIH OMOora3 MUKPOOTBIK aCCOLMSMEH KOCBUITYbIHaH 65-75% MeTaH
xoHe 20-35% KOMIpKBIIIKBUIBIHBIH OHE KYKIPT CYyBI, a30T, CYTEKTiH a3JaraH MeJIIEpPiHiH
KOCMAChIH Kypaiabl. buorasnelH >KpulyOepriml KacueTi MeTaH MEH KOMIPKBIIIKbIIBIHBIH
MeJTIIepine Toyesai 0obIm, 5-7 kkan/m3Kypainel; 1 M3 Ouoras 4 kBT anexTpaHepruscoina TeH,
0,6 1 kepocunre, 1,5 Kr keMip xoHe 3,5 Kr OTbIHFa Iamasiac. TazapTbuiMaraH OMora3s TYpMbICTa
YHIep/l KbIBITYFa, TaMaK JalbIHAAyFa, COHIAM-aK JKEPrUTKTI OpHATyJapAa dHEPTUs OHAIpyTe
KOJIJaHbUIa b, Ta3apTelFan 6uoras Tabury ra30eH mapa-map.

buomerarenes mporecinie SHEprusHbIH OoiiHy mpoOsieMachl FaHa wmenruiMenai. byn
IpolecTep SKOJIOTUSUIBIK TYPFBIIAH MaHbI3Abl OOJBIN Keneni, ce0ebl onap yTHIIM3alus >KoHe
OHEPKACINTIK JKOHE TEXHOJOTHUSIIBIK, aybUIIApyalllbUIBIK KOHE OHJIPICTIK, COHbIMEH KarTap
TYPMBICTBIK, aFbIHIBI CYJapAbl JKOHE KaJlalbIK KOKBIC >KOUIKTEpiHAErl KaJJBIKTapIbl OHJEY
npoOaeMaIapbIH Meme/l. OPTYPIl MUKPOOPTraHU3MIEPAIH MUKPOOTHI aCCOIUAIUSICH METaH ATy
KOHE JECTPYKUMSHBIH KYpAETIi OpraHuKalblK cyOcTpaT mpoluecTepiHe KaTbicaapl. by
accolyanusra MbIHaJall MUKpOOpraHU3Aep: Kyp/ieil OpraHuKaJIblK Macca apKbUIbl OPraHUKAIIbIK
KBIILIKbUI TYABIPATBIH IECTPYKTOPIIAp, aMMHUAK IE€H CYTETiHIH TOMEHT1 COUPTTEPl, KBIIIKbLIIAPIbI



CipKe KBIIIKbUIbIHA alHANIBIPATBIH alleTOTCHIEP, CYTerl KOHE KOMIPTEK KBIIIKBUIBI, COHBIMEH
Katap €H MaHbI3Abl CyTETrl KBIIIKBUIBIMEH KalTa KaJIlblHA KEITIPUICTIH MHUKPOOpPTaHWU3MJEpP-
METaHOTCHJIeP, CIIUPTTEP )KOHE KOMIPTEKTI METaHFa aliHAJIBIPATHIH KBIIITKBLUIIAP.

BUOXUMMSITBIK TYpFBIIAH  aJiFaHa, METaHHBIH (EPMEHTTCHYI — 3JICKTPOHIAP.IBIH
OpPTaHHMKAIBIK 3aTTapJaH KOMIPKBIIIKbUIBIHA aHATATEIH aHA3POOTHI IPOIIECC OOJBIN TaOBLIAIBI.
CoHFBICHI METaHFa JICHIH KaiiTa KalImbIHa KeJe/i. (IIbIHAMBI ()epMEHTTEHYIIH JIEKTPOH AP IbIbIH
COHFBI AKIICTITOPHI PETIHJE OPTAHUKAIIBIK 3aTTHIH MOJICKYIACchl OOJBIN TaOBLIAIBI KOHE OJ1 OCHI
(dbepMEeHTTEeHYIIH COHFbI ©HIMI OOJIbIN TaObUIaABl). MeTaHOTeHIepre 3JIeKTPOHIAP JIOHOPHI
peTiHJe CyTeri, COHBIMEH KaTap CipKe KbIIIKbUIBI KOJIJAHbLIAIbI.

Nel2 @DororpopThl MHKPOOPraHM3MAEpPAiH OHOMAcCCACHIH aJIlyFa apHAJFAH
(oTrodmopeaxTop.Iap

®orobuopeakTop - Oyl OKUIaylTaHFaH >Xyile, OFaH OWOJOTHUIBIK areHTTep Oacka
MaTepHajiapMeH Oipre eHri3iiiefi >KoHe KYpill jKaTKaH peaklus HOTIKECiHae onap Oacka
3aTTapbl KeOenuTe 1l HeMece Ty3e/Ii.
buosranon Ouuey

buostanonneig anemuik enaipy 2005 sxxbutbl 36,3 mupa autp, oHbIH 45% bpasunus xone
44,7% AKUI ennepiame faHa eHmipai. buostanonnel bpasunumsga yIkeH Kejemje KaHT
taskmanapeinad, an AKII-Ta xyrepizeH kacaabl. DTaHOI OEH3UHTE KaparaHa a3 JHEPro cakTay
ke3i 0ol Tabbuaabl; E8S (85% stanon men 15% OeH3uH Kocnackl; «Ey» opIii aFbUIIIBIHHBIH
Ethanol) sxymbIC icTereH MaltmHaHbIH XYPici CTAaHAAPTTHI MallTMHA KYPICIHIH KOJIEMIIK OTBIHHBIH
Oipnirine mamamen 75% kypaiinsl. Kapanaiteim mammaanap E§S-nen xymeic ictemerini, Oipak
1TeH xany Ko3ranTKeimtapsl E10-meH jxakcebl icteiiai (keitbip kesnep tinti E15-nenae xxymbic
icteyre O0omambl AereH). A Tek Ttasza ataHonna Tek «Flex-Fuel» mammnanap («KyMCaKOTBIH/IBI
MallIMHA) FaHa KYMbIC icTeil amanel. byn mMammnanap kapamnaiibiM OeH3WHIE 1€ )KYMBIC iCTEi
anajel, OipaK KIiIIKEHE aTHOJ KOCHAachl COHJA J]a KePeK HEMece COJI jKOHE 0acka Ja e3iriHeH
KYpbUIFaH KOCTIaJIapMEH JIe )KYMBIC icTell ananbl. bpa3unus oTeIH peTiHae OM0ITaHOI MEH KaHT
TasKIIATapbIH OHJIIPY MEH KOJIIaHy/a Keml 0acramn Typ. bpaswuimus skaHapMmail cTaHIUsIapbIH/Ia
E20 (nemece E25) kapamnaiibiM OeH3UH TYpiHAE, HeMece «acooly», 3TaHoi azeoTpornbH (96% C2H-
5OH xone 4% cy; KaparmabIM JUCTUIICY KOJIBIMEH apKbUIbI )KOFAPhI KOHIICHTPATTHI STAHOJIBI
aJly MYMKIH eMec) YChIHaJbl. DTaHOJ OEH3MHHEH ap3aH OOJIFaHbIH KOJIAHBIN KeiOip sxaHapMait
crannusuiapsl E20-Hb1 a3eoTporireH apanacteipasibl. O ke3¢ OHbIH KoHIleHTparusichl 40% neiin
xketeni. Kapanaiibim MmammHansl «Flex-Fuel» wmammmnaceina aitHangeipyra Oomnanbl, Oipak
OSKOHOMHUKAJIBIK JKaFbIHAH THIMCi3aey. Ko3FanTKeITa 3TaHOJIBI KAKKAHIA OJaH ajabJACTHUATED
(mpmanbaerun >koHE aleTanbAerua) maiga Oonmaapl. Al Oyiap €3 Ke3eriHjae apoMarThl
KeMipcyTeKepre KaparaHja Tipl OpraHu3MAepre €Ki ece Kol 3UsHbl 3aTTap LUIbIFapabl.

Nel3 Jopic: KeMipKbIIIKBLI ra3bl MeH Cy/AaH CYHbIK OMOOTBHIH OHIIpY Herizaepi

buoraznsl TexHomorusmap — Oy eHJAeydiH OapblHIIA THIMI, SKOJOTUSJIBIK Tasa,
KQJIJIBIKCHI3 TOCUI, Ta3apTy, OPTYPJl OCIMIIK KOHE KaHyapTEKTI OPraHUKAJBIK KaJIIbIKTApIbl
YKOIO JKOHE 3USHCHI3 €TYy.

Kazipri ke3me onmeMHIH OapiibIK JaMbIFaH >KOHE JlaMy >KOJBIHIAFbI eljepl Omomacca
epeKIIeNiriHiH OapblH €cKepe OTBIPBIN, OHWO3TaHOJ OHAIPICIHIH ©31HIIK OargapiaManapbiH
’Kacayza, coHbIH imiHae KasakcTaHHbIH jkaKkblH kepiiiiepi Peceit men Kpitait na 6ap.

Kazakcran Oyn OarbITTa Aa anfblHFBI KaTapjaH KepiHe amanel: KaszakcTan ecimaik
IapyanibUIBIFBIHBIH OHIMACPIH €H alIbIMEH, «KaTTh» OUIai bl KenTen mbsiFapaabl. bipak 6i3me
KBTI CAWBIH aybLT AP YAIIBUTBIFBI KAJBIKTApBI —cabaHaap, KYHOAFBIC KaybI31aphl KOI MOJIIIEp/Ie
eIl MOHCI3 epTenei, Oyiapabpl OMOATaHOI OHIIPIC] YIIIiH MakiananyFa O0JaThIH €/Il.

Conryctik Kazakcran obneicbinna «backo» KOMMaHUSCHI OMOATaHON OHJIpici OOWBIHIIA
3ayBITTBl cannbl — Oy «buoxum» enpipicTik kemeHi. CoHpail-ak, YHEPreTHUKAAFbl QJIEMJIIK



yaepicrepai eckepin, CremHoropckige Oap KyaTThl OHIIPICTIK 0Oa3aHbl JKOHE OHO3TaHOI
eHIIpiciHe apHamFaH HHPPAKYPHUIBIMIBI aliaIanyFa 1a 00J1abl.

buosHepreTukara  jgereH KBI3BIFYIIBUIBIK ~ FBUIBIM ~ PETiHJE MEXaHHUKAJIBIK
TpaHC(HOPMAIUSIIBIK DHEPTUs JKY31HAE OWOJOTHSIBIK JKYWele YIKeH OpHBI 0ap, eWTKeHI
SHEPTrUSUTAHIBIPY KOFaMJbl JIaMBITY caThIChIHA kaTaTbiH (aktop. COHFBI Ke3lepi MarbI3bIH
CaJTBICTBIPY MaKCaThIHa HEMECE IMPOLIECCTEP/Il CATBICTBIPY/Ia YHEPTeTUKAJIBIK aHAIN3TE )KYT1HE/I].
Byn amanmu3 SKoJOTHSAa COTTI OPBIHIANBII KYp. ODHEPreTHKANBIK aHATU3IIH MAaFrbI3/bl
TaTlCBIPMachl OHIIPY ICIHIH JKOCHapiayblHIa JOHE CcapKbUuIMac pecypcrapia. Ajgamzar
TapUXBIHBIH JaMy OapbIChIH/AA PHEPTUsHbl Oip agamra Kongany kesinge 100 ecere kem. Comaii
6oa Typa op 10-15 xpUaa SHEPTUs NaiIaIaHy IbIH QJIEMJIIK KOPCETKIIII )KOFapiiay/a, ajl caKTay
KOPBIHAAFbl YJITTHIK JHEpPrus Kesnepi (MyHaii,ra3) aszaro ycrigae. CoHbIMEH Koca JHEpTrus
KO3JIepiH MaijanaHy KOpIIaFraH OPTAHBIH JIaCTaHybIHA oKen coraabl. CoN YIIiHAE YHEPTUSHBI
JnaMmy Ke3zepiHeH any THiMai Oosbin Tadbutaabl. JKep OeTinaeri TaychbuiMac SHEprus Ke3i 00k
KYH CaHayajpl. OteiHabl «bromacca — OMOTEXHOIOTHS» ChI30a HYCKachl OObIHIIA Ta0y
doTOoCHMHTE3 MaJ WIAPYallbUIBIFRL, JKEM-IION OHAIpici, (QUPMEHTAIMSIHBIH KOCHIHJIBICHI
HOTIIKECIH]IE aJTbIHAJIbI.

Conrbl 10 >KBUIIBIKTBIH FBUIBIMH JKOHE AHATMTHKAIBIK 3epTTeysiepi OOWBIHINA KYH
SHEPTUSCHI KailiTa OHIIPY €H THIMJII XKoHE YMIT KYTTIPETIiH 9/Iici, OuoxkyihenepaiH KoIAaHbUTybIHA
HETI3/IeNTeH 9JICTepl, COHJAi-aK CaJbICTRIPMaNbl TYpAE (OTOCHHTE3 MPOIECIHIH THUIMAUIITIH
apTTBIPYFa koHE MojicHKaIHsFa OaFbITTAIFaH JKaHa KOJJIAPbI J1a )KaTa bl

Ne Jlapic 14. DBHOOTHIHHBIH JPTYpPJi TypJaepiH aay ymiH ¢oToTpodThI
MHUKPOOPraHu3M/Iepai naigaaanyablH IKOJOTHSIIBIK acNeKTiiepi

buomaccanblH HEprUsichl — OyJ1 SHEPreTUKAJIbIK MaKcaTTa OMoras >koHe OpraHUKabIK Ta3a
THIHAUTKBIIITAP 1Bl ATYMEH, aybUIIIapyaIIbLUIbIK KaJABIKTAPbIH Maii1ara acklpy OOJBIN TaObLIAIbI.
KazakcTaHHBIH aybll IIapyallbUIBIFBIHIA OPTaHUKAIBIK KaJABIKTAPAbIH JKbULIBIK LIBIFBIMbI
mamameH 40 MWUIMOH TOHHAHBI Kypaiabl. OCbl KaJAbIKTApAbl OMOTa3Abl TEXHOJIOTHSIAp
OolibIHIIIA eHJeY IaMaMeH 18 Muiumapa Tekiie MeTp Ouoras anyra MyMKIiHIIK Oepeni, Oy
apTThl OTBIHHBIH 14-15 MiTH. TOHHAcKkIHA SKBUBaAJIEHTTI. OCBI pecypcTapbl KapThllaid maiigara
acwIpy ayblIFa »KOHE KaIIbIKTaFbl TYTHIHYIIBLIAPFA ATBICTAH OKENIHETIH OTBIHIBI OpTaJbIKTaH
JKETKI3yre JETeH CYPaHBICThI a3alThII, COHJIali-aK JKbUTY MaKCaThIHAAFbI SJIEKTP YHEPTUSCHIHBIH
HIBIFBIHBIH aWTapIIBIKTaN a3aifTap ei.

Cy ToraHzapbl MEH jKarajay >KOJIaFbIH aJIbII YKaTKaH OapJibIK >KaHyapjap MEH eCIMAIKTEp
e3apa KypJen KapbeIM-KaTblHacTa Oomanel. O TeK KaHa Kail ar3alapiblH KUBIHBI €MeC, Ol
KaybIMIACTBIK HeMece OMOIIeH03. AF3amap bl KOpIIaI TYpFaH OpTaMeH 0ipre IKOJIOTHSIIBIK JKyie
(9xoxyiie) nen ataiiabl. buoneHo3nap KyHHeH sHeprus ajga oTHIPHIN, OCIMIIKTEp MEH )KaHyapiap
TIPIIUIIT] YpAICIHJIE NaiiiajaHa OThIPBII, )KOHE OHBI CBIPTKbI OpTaFa KailTapa OThIPbII, TAOUFaTTa
DHEPrus alfHAIBIMBIH OaKbLTANTBI.

Cy OuoIIeHO3IapBIHBIH KYPJIBIKTaFbUIAPIaH KO Al IpMaITbUTBIFBI 0ap. OpKaiChICHIHBIH
MeJIIIepiHe, TY3AbUIbIFbIHA, [IBIFY TEriHe, Cy TOFAHBIHBIH Cy peXUMiHe OalIaHBICTHI ©31HE TOH
CUTIaTTaphl 0OJIAJBI.

Kazakcran aymarsinna cysl mon Ceipmapus, lme, Eptic, Opan esenaepi 6ap. Hana
©3€H/IepIHIH KOIIIIIr KOKTeM/Ie apHaChIHAH achlIl, ka3 COHbIHA Kapail ©3¢H uipimMaepiMeH Taparl,
KYMFa CiHil KeTeli. AlaMHBIH TaOUFaTKa apayiacybl peCIyOIMKaHBIH THUAPOXKEIICIH alTapIIbIKTal
e3repTTi: ipi cy aprepusiiapsinga ['OC matuHanapsl, cy Koiimanapsl, apHaiap, OanbIKTap MeH Yit
CyJia Y3€TiH KYCTapblH ecipy yIIiH Oererrep maiina 6omnasl. bipak Ka3zakcranna ken THITI Cy
TOFaH/IApbl ©Te Kom (OHBI TEKTEH TEK «MBIH KOJ €Ji» Jen aramaiiapl Foi). JKoHe kemaep Tek
COJNITYCTIK, OpMaHJbl Jallabl JKepAe FaHa eMec, COHMAal-ak OapxaHaap apachlHIa Ja eIl
xeprepae ne 6omanel. XKone on enec emec. CycbUigaraH KYMMEH JKYPIIT KeJIiM, Karajiayra
JKaKbIH/IaFaH/1a KypaKTap IIeTiH KOPECiH, Cy OETIHAET] OHBIH apaNIIbIKTAPbIH, O )KEePACH YIIIBII
HIBIKKAH YHpeKTepi, OallIbIKIIBIHGI, HIylan cy OeTiHae Xyripin Oapa >KaTKaH KacKajJaKTbl
KOpECiH.



NelS Jlapic: YBITTBI MUKPOOAIABIPAAPABLIH OHOTEXHOJIOTHSAAFBI epeKIIeJiKTepi MeH
MaHbI3bl. BHOMOTMANBIK NpenaparTapAblH KYPaMbIHAAa HHMAHOOAKTEPHUSAIAPAbI KOJIAHY
Herizaepi

Kazipri epkeHHeT ocin kaTKaH KeJIeMJIe OTBIHJIbI KAXKET e€Te/ll, al Ka3ipri Ke3/e oJaeM/Ieri
CYWBIK OTBIHMEH KaMTaMachl3 €Ty MyHaiffa TOJBIFbIMEH Toyenai. CapammbiiapablH MiKipiHIie,
JIOCTYPJIl DHEPTHUS KO3EPiH OHIAIPYI 0J1aH 9pi KbICKapTy OomkaMbl KyTutyne. Hotrmkecinme y3ak
VaKbIT apajbIFbIHA TYPAKTHI DHEPTHsS OHMIPICIH KaMTaMachl3 €T€ ajaThlH KallblHA KEJETiH
SHEPTUSHBIH OanaMaibl Ke3/IepiHe KbI3bIFYIIBUIBIK apThII KeJeIi.

[{nanob6akrepusiap OMOOTBHIH OHAIPICI YIIIH MEPCHEKTUBTI OONBIN TaObUIAAbI, HETi31HEH
oJlapAblH KeOehTy koddduimenTi, (GOTOCHHTE3MIH >KOFapbl KaOISTTUII KOHE KOPEKTIK
KOKETTUTIKTIH TeMeHairi. CoHbIMEH Kartap, Oy OpraHu3Maep KyHapJibl )KOHE EriCTIK Kepiep
yiIiH Oocekere TYCIHEHl JKOHE OJIap/AblH METaOOJU3MIHIH IUIACTUKACHI JIMMUATI OMOCHHTE3I
OacKapbUIATHIH KaFaiiapaa 0areiTTayra MyMKIHAIK Oepesi. COHbIHIA, IMaHOOAKTepUSIaAPIbIH
KerOip mramaapbl TCHETUKAIBIK TYPFBIJIAH OHAM ©3TepTiilyl MyMKIiH.

Hutparun ayanmarbl a30TThI JKHHAKTayFa OCJICEHII KaThICalbl, OJ OHIMHIH CarachlH
JKOFapbLUIATaIbl, OHIMIET1 HOPYBI3AbIH, aMUHKBIIIKBUIBIHBIH, B TOOBI TopyMeHAepiHIH MeIIepiH
KOFrappUIatagsl. HUTparun eciMIiKTepIiH CaHbIpayKyJIaKTapMeH, MEKPOOAKTEepHaIIbl OCIMIIIK
aypynapbiMeH OyIIiHY JIeHIeiliH TOMEHIeTe I, COHBIMEH KaTap TOMBIPAKTHI a30TIEH OalbITa Ibl.

HurtparnuHiH TEXHUKAIBIK MpenaparTapbl OpTYpial OOJBIN MIbFapbuIabl. DUBHKAIBIK
KYpaMbIH/Ia YHTAK TOPi3/l CYHBIK (CY CHSKTHI),THIFBI3 (arapiiel) 00Iybl MYMKiH eKeH. by Taburu
TOJIBIKTRIPYIIBIIAP aPKACBIHA KOJIJAHBLIAABI. TOJBIKTRIPFBINI PETIHAC arap, jKeJIaTHH, KeMip,
OanmiblK, KyM, KaoJluH, OEHTOHUT, Tpod, Maiifa eTin TypaiaraH cabaH, YH MaiJanaHbUIafbl.
NHokynsHTTap ajdfaHAsl HeMece Kyprak Ooiysl MyMKiH. Kyprak mpenapartapibl
auodumuzanus KoIbIMeH (MY3JaThbUIFaH KyHiHIE KenTipy) anbiHaabl. OHBIH KEMIIUTIKTepl —
aChIIMay/IbIH, CAKTAYABIH KUBIHJBIFBI )KOHE arapiibl, OYJIbOHIBI IMpenaparrapabl naigananyaaHn
HIBIFAPYBl MYMKIH.



